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Роль пространственной структуры популяции рыжей полевки С/ейтопотуу 21ағеоіиѕ (Койепіа, Аг- 
уісоійае) в процессах саморегуляции. Межжерин В. А., Семенюк С. К. — Приведены доказатель- 
ства того, что пульсирующие изменения пространственной структуры популяции рыжей по- 
левки регулируют количество и качество используюемых ресурсов. 
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Тһе Кое оѓ Зрайа! Роршабоп Ѕігисёџге оѓ ће Вапк Уфе С!ейтопотуу Яагео[иу (Кодепиа, Агясой- 
дае) іп ЗеН-гершайоп Ргосеѕѕеѕ. Ме7И7йеги У. А., Ѕетепјик 5. К. — И 15 сопйгтеа риѕіпе сһапвеѕ 
іп ѕрайа! роруайоп ѕігисёиге оЁ ће Бапк усе 15 ргоуеа {о гевшаїѓе изше сһагасіегіѕіісѕ оѓ геѕоцгсеѕ. 


Кеу могаз: зраЧа! ѕігисіџге, ѕеІ-геғцабйоп, бапк усе. 


Введение 


Пространственная структура популяций давно привлекает внимание исследователей. Поэтому 
неслучайно в качестве отдельного феномена этот вопрос вошел в учебные пособия (Дажо, 1975; 
Олдум, 1986; Яблоков, 1987; Шилов, 1997 и др.). Ему даже посвящены специальные монографии 
(Флинт, 1977). Однако следует констатировать, что проблему пространственной структуры популя- 
ций чаще всего рассматривают в зависимости от неоднородности среды обитания (микрорельефа, 
наличия кормов на территории, убежищ и т. п.), или эколого-физиологических отношений между 
животными и упускают из вида, что популяция с помощью пространственной структуры формирует 
свою среду, обеспечивает процессы саморегуляции. Именно рассмотрение этого аспекта проблемы 
на примере рыжей полевки — самого обычного вида грызунов наших лесов — и следует считать 
целью настоящей статьи. 


Материал и методы 


Полевые исследования в окр. г. Черкассы в 1979 г. охватили 3 сезона: зиму, лето и осень. Суть 
их сводилась к тому, что на пробных площадках после предварительной пятидневной прикормки в 
точках последующего отлова выставлялись 10 линиями плашки Герро по 25 шт. в каждой. Линии и 
сами плашки в них отстояли друг от друга на расстоянии 5 м. Площадки проверяли дважды в тече- 
ние суток. По материалам отловов были рассчитаны индекс агрегированности (Романовский, Сму- 
ров, 1975) и средняя плотность организмов внутри скоплений (Шоу, 1967). 

Материалом для данной статьи послужили учеты на 38 площадках. При определении возраста 
полевок использовался метод, предложенный Н. В. Тупиковой с соавторами (1970). 


Результаты и обсуждение 


В таблице 1 показана сезонная динамика основных показателей, характери- 
зующих пространственное размещение зверьков. Агрегированность в поселени- 
ях велика зимой и, особенно, летом, а осенью снижается практически в 2 раза. 
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Таблица 1. Сезонные изменения индексов агрегированности (Кд) и скученности (Ко,) полевок в агре- 
гациях, 1979 г. 


Табе 1. Ѕеаѕопа! сВапге$ оѓ азогегайоп (Кд) апа 4епзНу (Кс,) іпіісеѕ оѓ үоІеѕ іп ће арогераќіопѕ, 1979 


Сезон Количество площадок КА Ке, 
Зима 9 0,48 0,62 
Лето 17 0,53 0,50 
Осень 12 0,28 0,72 


Представляет интерес связь возрастной структуры популяции с показателя- 
ми агрегированности и ее изменения по сезонам. Весной до начала размноже- 
ния все особи в популяции перезимовавшие. В начале лета их доля еще велика, 
однако от лета к осени их число убывает и к зиме они практически полностью 
исчезают. Естественно, доля молодых резко возрастает (табл. 2). При этом зна- 
чения коэффициента корреляции между индексом агрегированности и количе- 
ством молодняка вне зависимости от сезона остаются одинаково стабильными и 
достоверно отрицательными. Это свидетельствует о том, что изменения возраст- 
ной структуры популяции в направлении увеличения в ней доли молодых осо- 
бей влечет за собой снижение агрегированности. Это хорошо видно при срав- 
нении 2 площадок, на которых обитало разное число животных (рис. 1). 

Нетрудно заметить, что с увеличением доли молодых на площадке происхо- 
дит насыщение пространства, в результате которого границы между отдельными 
агрегациями исчезают, что и влечет за собой снижение коэффициента агрегиро- 
ванности. Также необходимо обратить внимание на то, что перезимовавшие, а 
также полевки первых весенних генераций в октябре представлены единичными 
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Рис. 1 Примеры площадок с разной степенью агрегированности: А — К,=0,39, доля молодых — 77% 
(5.10.1979); Б — К,=0,18, доля молодых — 92% (2.10.1979). Цифрами обозначен возраст полевок в ме- 
сяцах. 


Нр. 1. Ехатріеѕ оЁ 2тоипа роз \ив АШетеп 4естее оѓ арргерайоп: А — К,=0,39, јипіогѕ — 77% (5.10.1979); 
Б — К,=0,18, јипіогѕ — 92% (2.10.1979). 12$ ѕзһоу аре оѓ уоез (іп топіћѕ). 
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Таблица 2. Доля молодых особей (возраст 1—3 мес) и ее корреляция с индексом агрегированности, 
1979 г. 


Та е 2. Кабо оѓ јипіог ѕресітепѕ (азе оЁ 1—3 шоп $) апа і соггеайоп міёһ һе азотегайоп шдех, 1979 


Месяц Количество площадок Доля молодых, % Коэффициент корреляции 

Август 7 68 -0,78 

Октябрь 8 82 -0,80 
экземплярами. 


Общая картина динамики пространственной структуры популяции на про- 
тяжении сезона выглядит следующим образом. В конце зимы и в начале весны, 
когда плотность популяции достигает наиболее низких показателей, происходит 
распад агрегаций. Однако с началом размножения они вновь образуются, так 
как в это время происходит формирование парцелл, в состав которых входят 
несколько перезимовавших самок и 1—2 перезимовавших самца. Это приводит к 
тому, что их суточные индивидуальные участки накладываются друг на друга и 
резко возрастает нагрузка на ресурсы на той территории, которую занимает пар- 
целла. В то же время нагрузка снижается там, откуда переместились самцы и 
самки, образовавшие агрегацию. Естественно, там, где нагрузка возрастает, ре- 
сурсы убывают, а там, где она снижается, идет их прирост, т. е. и здесь прояв- 
ляется действие всеобщего закона сохранения вещества и энергии. 

С появлением молодняка, ведущего самостоятельный образ жизни, увели- 
чиваются размеры агрегаций, одновременно снижается скученность особей. 
Этому благоприятствует то обстоятельство, что за пределами агрегации идет 
прирост ресурсов. Увеличение пространства, которое занимает агрегация, по- 
зволяет решить ряд проблем. Во-первых, происходит рассредоточение индиви- 
дуальных участков, что устраняет конкуренцию внутри агрегации, снижает на- 
грузку на ресурсы, возможность распространения болезней, меньше привлекает 
внимание хищников. Во-вторых, расширение агрегации не приводит к тому, что 
молодняк покидает ее, а это обеспечивает передачу опыта от особей старших 
возрастных групп, что является крайне необходимым для освоения ими новой 
территории. Поэтому вряд ли верно представление о том, что молодняк, начи- 
нающий самостоятельную жизнь, сразу превращается в мигрантов. 

К осени ситуация существенно меняется. Хотя и сохраняется агрегирован- 
ность поселений, однако сами агрегации претерпевают значительные измене- 
ния. Из них исчезают основатели парцелл, которые удерживали вокруг себя мо- 
лодняк. Возрастная структура сильно упрощается. Это исключает дифференци- 
альное использование ресурсов, что неизбежно должно порождать конкурен- 
цию. Уходя от конкуренции, особи заполняют свободное пространство. Агреги- 
рованность снижается, а скученность увеличивается в связи с достижением мак- 
симальных значений плотности популяции к моменту окончания размножения. 

Убыль особей старших возрастных групп имеет для популяции двойное зна- 
чение. Во-первых, из популяции к зиме исчезают те особи, которые в силу своих 
больших размеров, а также участия в размножении характеризовались более вы- 
соким потреблением энергии. Во-вторых, распад парцеллярной группировки и 
предоставление молодняка самому себе делает его более доступным для хищни- 
ков, что в период приостановки размножения увеличивает некомпенсированную 
смертность и приводит к быстрому снижению численности популяции к зиме. В 
результате популяция входит в зиму при низких энергетических потребностях: 
небольшие индивидуальные потребности сочетаются с малым числом потребите- 
лей. 

В 1979 г. одним из авторов (Межжерин, 1979) подчеркивалось, что вопреки 
доминирующей точке зрения, согласно которой процессы, протекающие в по- 
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пуляциях, определяются внешними воздействиями, прогнозы состояния попу- 
ляции должны «основываться на учете внутренних тенденций системы». В част- 
ности, было отмечено важное регуляторное значение «круговых сукцессий», как 
пространственной, которую, например, запускают сообщества копытных в аф- 
риканской саванне, так и временной происходящей, например, во время четы- 
рехлетних лемминговых циклов. Сегодня к этому можно добавить пульсирую- 
щие изменения пространственной структуры популяции рыжей полевки, в про- 
цессе которых происходит сжатие используемого пространства и следующее за 
ним расширение. Такая пульсация хорошо укладывается в теорию пульсирую- 
щей биосферы, которая была предложена не так давно (Межжерин, 1998). 
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